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Resumen

La parte mas sur de la cuenca del lago de Maracaibo, se
caracteriza por presentar una serie de fallas normales de
vergencias opuestas, que han sufrido una serie de eventos de
reactivacion durante el Cenozoico. En el Paleoceno?-Eoceno
temprano, las fallas de Lama-Icotea y SDL, se reactivan como
fallas de rumbo lateral izquierdo, generando una zona de step-
over de relajacidn, donde se desarrolla una estructura de pull-
apart y se depositan sedimentos de la Formacion Misoa.
Simultaneamente, se desarrollan fallas normales en el bloque
yacente de la Falla Lama-Icotea, debido al efecto generado por
la espesa secuencia de las lutitas de la Formacién Coldn.
Adicionalmente, la falla VLE se reactiva como falla normal,
desarrollandose un roll-over en su blogue colgante. En el
Oligoceno, se genera una gran discordancia regional, una
segunda reactivacion de las fallas afecta la zona entre el
Mioceno temprano y medio, fallas normales cambian a
inversas y hay un desarrollo de shortcuts y butressing, en las
cercanias de las fallas mayores.

Esta nueva vision geoldgica rompe el paradigma tradicional de
la evolucion estructural del sur del lago, lo que permite una
aproximacion mas fidedigna a los reservorios asociados a las
trampas cretacicas comprobadas, pues no se requiere contar
con grandes vias de migracién a lo largo de fallas de
cabalgamiento, como lo proponian modelos anteriores y
explica por que los reservorios estan localizados en las
cercanias de las fallas mayores.

Introduccion
La region del Sur del Lago de la cuenca de Maracaibo

(Fig. 1), ha sido objeto de varios estudios estratigraficos y
estructurales entre los que se destacan (Parnaud et. al., 1995,

Lugo & Mann, 1995; Bralower y Lorente, 2003, Castillo y
Mann 2006). Algunos de estos trabajos presentan de forma
equivocada el concepto de inversion de fallas, mientras que
otros proponen reactivacion de estructuras como resultado de
efectos regionales. Continuando con esta segunda idea, una
nueva interpretacion de los cubos sismicos adquiridos a finales
de los afios 90, permite realizar mapas de horizontes e
identificar estilos estructurales, asociados a reactivacion de
fallas, lo que ayuda a explicar de mejor manera los
yacimientos observados 'y proponer nuevas areas
exploratorias. Este articulo tiene como objetivo mostrar en
detalle las estructuras asociadas a reactivacion de las fallas
mayores, presentes en el sur del lago, como elemento
importante para entender la evolucion de la cuenca.

Figura 1. Ubicacion de la zona del presente trabajo.
Marco Tectono-Estratigrafico de la Cuenca de Maracaibo

La historia sedimentaria y estructural de la Cuenca de
Maracaibo, desde el Jurasico Superior, inicia con el depdsito
de capas rojas de origen continental intercaladas con rocas
volcanicas (Formacion La Quinta), en hemi grabenes
desarrollados durante el proceso de rifting que origind la
separacion de Norte y Suramérica. Estas estructuras fueron
limitadas por fallas normales, de rumbo N-NE (Maze, 1984;
Lugo y Mann, 1995; en Escalona y Mann, 2006). Hacia el
Cretacico Temprano se desarroll6, en una plataforma de
margen pasivo, el dep6sito de carbonatos, en el area de lo que



2 BASTARDO, M., PARRAVANO, V., MORALES, M., DIAZ, N., RAMOS, M., HAMILTON, D., Y ACOSTA, J.

es hoy dia la Cuenca de Maracaibo. Transgresiones superiores
a los 20 0 30 m afectaron la plataforma depositando a su paso
secuencias finas en ambientes andxicos (Méndez y Baquero,
2008). Durante el Cretacico Tardio (Turoniano-Campaniano),
ocurre la méxima inundacion marina  de Suramérica,
produciendo un escenario de margen continental bajo
condiciones andxicas donde sucede la depositacion de la
Formacion La Luna, la cual se convirtié en la principal roca
madre del Noroeste de Suramérica (Renz, 1981; Bralower y
Lorente, 2003; en Escalona y Mann, 2006).

Hacia finales del Cretacico Superior-Paleoceno, se acentu el
evento de subsidencia al oeste de la cuenca de Maracaibo,
debido al progreso del arco volcanico (cordillera Central de
Colombia) contra el continente suramericano y su
consiguiente retro-arco hacia una ante-fosa, que trajo como
consecuencia la depositacion de las espesas lutitas marinas de
la Formacion Col6n (Lugo y Mann, 1995; Parnaud et. al.,
1995; en Escalona y Mann, 2006).

Durante el paledgeno ocurre una colision entre la Placa proto-
Caribe y el margen Noroccidental de Sur América, llevando a
la expulsion del bloque de la Sierra Nevada de Santa Marta a
lo largo de las fallas de Bucaramanga y Oca, como resultado
se generd en la espalda de este bloque la cuenca de Maracaibo,
donde se desarroll6 un depocentro en el que se sedimenta la
Formacion Misoa, que alberga los reservorios de
hidrocarburos mas prolificos de la regién. Cuando la expulsién
del blogue de Santamarta se bloquea al norte, inicia el
desarrollo de retrocabalgamientos, a lo largo de la cual se
levanta la Serrania de Perija y como consecuencia hacia el Sur
de la region afectada se genera un forebulge caracterizado por
el ascenso y exposicién de rocas clasticas de edad Eoceno
(Audemar, 1991; Lugo, 1991; Parnaud et. al., 1995), lo que
ocasiond una extensa erosion que duré hasta finales del
Oligoceno y es representada por una discordancia angular
conocida localmente como discordancia del Eoceno.

El periodo Mioceno-Holoceno, fue caracterizado por rapida
subsidencia que fue causada por el levantamiento de la Sierra
de Perijd y los Andes de Meérida, como respuesta a la
convergencia y subduccion de la Placa Caribe y a la colision
del Arco de Panama con el Noroccidente Suramericano
(Kellogg y Bonini, 1982; Taboada et. al., 2000, Colmenares y
Zoback, 2003; Cortés y Angelier, 2005; en Escalona y Mann,
2006).

Interpretacion Sismica Estructural

La interpretacion de los cubos sismicos en el area de Sur Del
Lago (SDL), conllevé a la realizacién de mapas de diferentes
niveles que permitieron observar y analizar primeramente en
planta las estructuras mayores presentes en el area y
determinar a que niveles afectan. Los mapas interpretados
corresponden al tope del Grupo Cogollo y los limites de
secuencias SB50.7 y SB 33.6. ElI mapa estructural

correspondiente al tope de las calizas Cretacicas del Grupo
Cogollo (Fig. 2), muestra tres fallas importantes: la primera de
ellas es la falla Lama-Icotea que se presenta como una falla
normal con buzamiento hacia el Este y rumbo N-S,
terminando al Sur con un cambio de direccion a NW-SE. Esta
falla ha sido propuesta como una falla inversa de bajo angulo
(Munro, 1985 y Audemar, 1991, quien ademas considera que
tenga una pequefia componente lateral derecha), y rumbo
deslizante lateral izquierda por diversos autores entre los
cuales se encuentra Lugo (1991), Le6n et. al (1999), Escalona
y Mann (2003) y mas recientemente Castillo y Mann (2006).

193480 202480 208480 210480 214480 218480 222480 226480 230450 234480

1036630 1056630

1052630 1052630
1048830 4 1048630
1044830 1044630
1040630 1040630
1036630 4 1036630
1032630 4 1032630
1026630 1028630
1024830 1024630
1020830 4 1020630

1016630 1016630

1012630 1012630

TOPE_GRUPO_COGOLLO

Country Scale
Veneruela 1173145

F FALLANORIAL  BFALLS SNEXTRAL

¥ FALLANvERSS

Figura 2. Mapa estructural en tiempo al tope del Grupo
Cogollo.

La segunda estructura importante es la falla SDL, que en
planta ocurre como una falla normal con buzamiento hacia el
Oeste y direccion N-S, interceptando en su parte central la
terminacion sur de la falla Lama-Icotea. Entre estas fallas se
desarrolla una depresion (Zona 1), que se interpreta como una
cuenca de “pull-apart”, si se considera el desplazamiento
lateral izquierda de la falla Lama-Icotea y se plantea que la
falla normal que limita esta region hacia el Este tenga el
mismo comportamiento estructural, generando una zona
transtensiva. Llama la atencion la presencia de fallas menores
de tipo normal e inverso con direccion NNW-SSE que afectan
el interior de este “pull-apart” (Fig. 2).

Hacia el sector Suroeste de la falla Lama-lcotea, se observa un
alto estructural, limitado al Oeste por una falla inversa de
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rumbo NE-SW y buzamiento hacia el SE. La presencia de
estas fallas no se debe explicar solamente como respuesta a la
compresion producida por el cambio en el rumbo de Lama-
Icotea, si se toma en consideracion el desplazamiento lateral
izquierda mencionado por diverso autores.

La tercera falla importante que afecta la secuencia de calizas
Cretécicas en Sur del Lago, es la denominada por diversos
autores y mas recientemente por Castillo y Mann (2006),
como falla “VLE”, que hacia el Norte del lago y
especificamente en el campo Lamar, fue interpretada por
Arzuman (2002), como una falla inversa con desplazamiento
rumbo deslizante lateral izquierda. En el area de SDL la falla
VLE es una estructura de alto angulo y direccién N-S, el
buzamiento de la falla es hacia el Oeste, aunque cambia
gradualmente hacia el Este en el sector Sur del area, indicando
que podrian ser dos estructuras diferentes.

Esta falla junto con la falla Lama-Icotea, limitan la
denominada “Zona 2, que consiste en un bloque levantado
intensamente afectado por fallas normales e inversas de
direccion NW-SE. En vista de planta estas estructuras forman
una red compleja de fallas donde parece interceptarse una con
otra.

Hacia el sector Noreste de SDL, se ubica la “Zona 3, donde se
observa como la falla VLE termina al Norte, con una
bifurcacion donde se forman un complicado sistema en el que
se interceptan fallas normales, de direccién NW-SE, sintéticas
a la estructura principal y fallas inversas de rumbo NE-SW

(Fig. 2).

La “Zona 47, se define en la terminacién sur de la falla VLE
hacia el Sur, aqui también la falla se bifurca en fallas normales
e inversas de rumbo NW-SE y NE-SW. En ésta zona se ubica
un pequefio alto estructural al Oeste del trazo principal de la
falla, este alto esta limitado al Oeste por una falla inversa de
rumbo N-S, paralela a la falla VLE, mientras que al Sur queda
limitado por una falla normal de direccion NE-SW que se
desprende de la falla VLE.

Por encima de la secuencia de rocas Cretacicas, se encuentra
la Formacion Guasare de edad Paleoceno, cuya configuracion
estructural se muestra en el mapa realizado al tope del limite
de secuencia SB50.7 Ma (Fig. 3). En este mapa se observa que
las zonas establecidas para el Tope del Grupo Cogollo estan
afectadas por menor cantidad de estructuras. La falla Lama-
Icotea mantiene su comportamiento normal con buzamiento
hacia el Este, y continua presentdndose el alto estructural
ubicado en la inflexion de la falla.

Del lado Este de la falla Lama-lcotea aun se mantiene la
depresién vista en el mapa Cretacico definida como un “pull-
apart”, aunque diferentes estructuras afectan la cuenca y
desaparece la falla SDL, que limita la cuenca al Este.

La falla VLE también afecta de igual manera a las rocas
Paleocenas (Fig. 3), pero a diferencia del mapa Cretécico, ésta
falla pierde salto lateralmente y no afecta la unidad en la parte
central del area de SDL. Hacia el sector Noroeste del mapa,
entre las fallas Lama-Icotea y VLE (Zona 2), se encuentra
afectada por un conjunto de fallas normales con direccién
NW-SE y buzamiento predominante hacia el NE. Hacia el
sector Norte, en la “Zona 37, la falla VLE continua
presentando el complejo sistema de fallas. Aqui la estructura
principal presenta un comportamiento inverso con buzamiento
al Este y una terminacion en forma de cola de caballo, con
fallas normales que presentan rumbos que varian entre NE-
SWy NW-SE, (Fig. 3).

Hacia el sector Sur (Zona 4), la falla VLE se presenta como
una falla normal a la que se une una falla inversa de rumbo
NE-SW y buzamiento al SE, que intercepta a la falla VLE
justo donde ésta experimenta un cambio de direccion hacia
SE.
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Figura 3. Mapa estructural en tiempo al tope de la Fm
Guasare (SB50.7).

El mapa correspondiente a la discordancia Eoceno (Fig. 4),
muestra que la mayor parte de las fallas que afectan el
horizonte que representa el Paleoceno han desaparecido,
quedando solo la falla normal Lama-Icotea y la falla VLE, que
solo aparece hacia el sur de la regidn, con configuracion y
comportamiento similar al mostrado en el tope de la
Formacion Guasare.
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Una vez se analizan los mapas surgen dudas a cerca de la
relacion entre las fallas normales e inversas asociadas a una
zona transcurrente, las cuales no parecen tener I6gica. Por lo
que a continuacion se describira cuatro perfiles sismicos que
atraviesan la region transversalmente de norte a sur e intentan
aclarar las dudas generadas en la primera parte de este trabajo.

198480 202480 208480 210480 214480 218480 222480 226480 230480 2344580

1008630 1056630

1082630 1052630
1048630 1048630
1044630 1044630

1040630 1040630

1038630 1036630

LAMA-ICOTEA

10132630 1052630

1028830 Depth 1028630

1024630 1024630

| -20000 1020630
| -22000
aaoeo | 1016E30
1012630 T T T T T T L T 1012630
198480 202480 206480 210480 214480 218480 222480 226450 230480 234480

1020630 4

1018630

OPE_SB_336 oW o K A
i T LR — — FALLA NORMAL FALLA SINEXTRAL
Country Scale n s ]

Venezusla 1160000 : ¥ Fauanensa

Figura 4. Mapa estructural en tiempo al tope de la
Discordancia Eoceno (SB33.6).

La interpretacion de los perfiles de reflexién sismica revela la
existencia de dos niveles estructurales, separados por las
lutitas de la Formacion Col6n, una unidad ddctil sobre-
presurizada que absorbe y redistribuye la deformacion. Las
fallas del nivel inferior afectan rocas Cretacicas del Grupo
Cogollo, mientras que las fallas del nivel superior afectan
unidades de edad Eoceno, aunque la deformacién se transmite
hasta unidades de edad Mioceno.

La figura 5, muestra un perfil sismico, con direccion Suroeste-
Noreste, al Norte de la regién SDL. En esta zona las rocas del
Grupo Cogollo son afectadas por las tres fallas normales
mayores de vergencias opuestas, descritas anteriormente. La
falla Lama-Icotea, posee una geometria listrica con vergencia
hacia el Oeste, presentando en su bloque colgante un anticlinal
roll-over afectado por fallas normales e inversas. De estas
fallas las principales son la falla SDL, que es una estructura
antitética a la falla Lama-lcotea y presenta angulo alto,
buzando hacia el Suroeste y junto a la falla listrica delimitan lo
que parece ser una zona de relevo de relajacién donde se
origina un pull-apart como respuesta al desplazamiento lateral
izquierda experimentado por ambas fallas. En el bloque

yacente de la falla Lama-Icotea y en el colgante de la falla
SDL se observa el desarrollo de fallas inversas que se
interretan como respuesta a una reactivacion de las fallas
normales. Las primeras fallas parecen originarse por un efecto
de contra-pendiente  (buttressing), dando lugar a
retrocorrimentos  (backthrusts), con vergencia hacia el
Suroeste y en el segundo caso generacién de fallas de atajo
(fottwall short cuts), como respuesta a la compresion que
reactiva el sistema.

El bloque que limitan las fallas VLE y SDL, muestra el
desarrollo de una serie de pequefias fallas normales que en su
mayoria se encuentran buzando con alto angulo hacia el
Noreste y se interpretan como estructuras de colapso en la
cresta del roll-over. La falla VLE presenta vergencia hacia el
Noreste y en el blogue colgante de esta falla, se forma un
pequefio graben limitado hacia el Suroeste por una falla
normal de alto angulo de vergencia opuesta a la falla VLE.
Las unidades que llenan esta estructura generan un pequefio
pliegue sinclinal.

En el nivel estructural superior y sobre la falla Lama-Icotea se
presentan un par de fallas normales, asociadas a un
crecimiento de los depositos de edad Eoceno en el bloque
colgante (Fig. 5). Algunos autores unen las dos estructuras,
aunque en este trabajo se observa que la falla del nivel
superior despega en la lutitas de la Formacion Colén, lo que
sugiere que estas fallas se generaron durante el Eoceno como
respuesta a la reactivacion de la falla de Lama-Icotea, en la
que las lutitas de la Formacion Col6n actuaron de forma ductil
como lo muestran experimentos de Richard (1990), en cajas
de arena. Una nueva reactivacion de esta falla queda definida
por el desarrollo de una falla inversa en el bloque colgante de
esta estructura. Otras fallas normales menores también se
generan en el Eoceno posiblemente como respuesta a la
extension local generada por la reactivacion de la estructura
principal.

El segundo perfil sismico se encuentra ubicado a unos 8 km. al
Sur del anterior. Aqui se observan caracteristicas similares a
las descritas en el perfil anterior, incluyendo los dos niveles
estructurales (Fig. 6). Sin embargo, es notorio el cambio de
angulo en el plano de la falla Lama -Icotea, el cual es debido a
la inflexion en la direccion de la falla hacia el Sureste. En el
bloque yacente de la falla y debido a una reactivacion se
genera una falla de atajo que levanta una estructura de pop-up
y explica el alto estructural observado en el mapa del
horizonte. Aqui la falla SDL pierde salto y protagonismo pero
la falla VLE presenta en su plano principal una inclinacion
hacia el Noreste y el desarrollo de una estructura en flor
compleja, donde el blogue yacente es afectado por fallas
normales y el colgante por fallas inversas. Esta configuracion
ademas de indicar reactivacion de la estructura principal
sugiere una componente rumbo deslizante en su plano.
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y estructuras tipo horse asociadas a estas.

La siguiente seccion esta ubicada a unos 12 km. al Sur y tiene el Cretacico y un monoclinal en las unidades superiores (Fig.
una direccion aproximada E-W. En este sector del area de 7). No se presenta més la falla de Lama-Icotea, la cual terminé
SDL, cambian un poco las caracteristicas estructurales. En mas al Norte contra la falla SDL, que aqui ocurre como una

general la regién se comporta como un suave anticlinal hacia falla normal de alto angulo y poco salto. Ademas, en la parte
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central se desarrollan unas pocas fallas normales de alto
angulo, tanto en el tope del Grupo Cogollo como en el
Eoceno, y la falla VLE en esta zona se muestra con una
vergencia opuesta a la observada en la seccién descrita
anteriormente. EI cambio en la vergencia se adjudica a un
posible desplazamiento en el rumbo a lo largo del plano de la
falla.

En la seccion mas Sur que estd a 11 km. de la descrita
anteriormente, se vuelven a observar los dos niveles
estructurales, en el inferior se muestra la falla VLE con
vergencia al Oeste, y fallas de atajo en su bloque yacente, que
indican una vez mas la reactivacion de esta estructura (Fig. 8).
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Figura 7. Seccion Oeste-Este. Muestra adelgazamiento de la seccién Eocena hacia el Este.
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Otras fallas normales menores afectan el tope del Grupo
Cogollo. EIl nivel superior presenta fallas normales, que
acompafian el crecimiento de depdsitos de edad Eoceno; una
de esas fallas se reactivd a inversa, generando un pliegue
anticlinal que afecta niveles de edad Mioceno Tardio. El
desarrollo de esas fallas como el adelgazamiento de las lutitas
de la Formacién Colon cerca a la falla VLE es también
explicado en modelos anélogos de cajas de arena (Richard,
1990.) Durante el ultimo evento de reactivacion se origina el
corrimiento observado en la seccion sismica de la Figura 8, el
cual despega en las lutitas de la Formacion Colén y afecta a
las rocas Paledgenas.
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Figura 8. Seccidn Oeste-Este. Muestra desarrollo de pliegues en rocas Cenozoicas.
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Cronologia de los eventos de reactivacion

El resultado del analisis de los mapas revela que en la region
de SDL se generaron fallas normales, las cuales fueron
posteriormente afectadas por un evento de transcurrencia que
reactivo las fallas pre-existentes, en sentido de rumbo. Por otra
parte, la interpretacion de los perfiles sismicos mostré que las
fallas principales sufrieron por lo menos un evento de
reactivacion, generando nuevas estructuras en un nivel
estructural superior, cuya formacion fue determinada por la
presencia de un nivel dictil (lutitas de la Formacion Colon).
Algunas de estas nuevas fallas fueron a su vez reactivadas de
normales a inversas.

Para determinar la evolucion estructural del area de Sur del
Lago y la cronologia de los eventos de reactivacion de las
fallas, se realiz6 un ejercicio en el que se horizontalizaron
cada uno de los eventos definidos, con el objetivo de entender

F—-‘l-ljﬂﬁ'n—'-l
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el comportamiento de cada estructura durante el tiempo de
depdsito. Aungue es un ejercicio explicativo bastante exitoso,
tiene algunas limitaciones para el bloque yacente de la falla
Lama-Icotea, el cual queda deformado después del segundo
evento de horizontalizacion, lo cual es debido al corrimiento
en el rumbo a lo largo de esa estructura. Adicionalmente el
ejercicio se basa en el conocimiento regional de evolucion de
la cuenca. Las primeras estructuras parecen haberse generado
durante el Jurasico en un periodo de apertura (rifting), que
genero por lo menos la falla Lama-Icotea. El estilo estructural
desarrollado en el area de SDL durante este evento, no es bien
definido, ya que las unidades pre-Cretacicas se encuentran a
profundidades mayores a los 4 segundos y la calidad de la
sismica es muy pobre. Sin embargo mediante la
horizontalizacién de una seccion sismica a los 4.1 segundos se
puede observar que la traza de esa falla, ya afectaba la
secuencia del Cretécico Inferior como se muestra la Figura 9.
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Figura 9. Seccion sismica horizontalizada a 4.1 s, donde se reconocen la traza de las fallas Lama-Icotea.

Durante ese tiempo se depositd una sucesion de rocas
carbondticas en un ambiente de aguas someras y que tuvo
lugar bajo un escenario de margen pasivo, donde se originan
las fallas normales SDL y VLE como respuesta a la
acomodacion de los sedimentos que se depositaron en el
blogque colgante de la falla listrica de Lama-lcotea. El
Cretacico superior constituyé para SDL una época de
relajacion termal evidenciada por el espeso depdsito de las
lutitas de la Formacidn Colon (Fig. 10). Las fallas normales
desarrolladas durante el Cretacico solamente afectan a las
rocas del Cretacico inferior y no son observadas en las
unidades suprayacentes, debido a la plasticidad de las lutitas.
A pesar de ese hecho se observa que la falla Lama-Icotea
continua activa dejando un espesor mayor de lutitas en el
blogue colgante.

En el periodo comprendido entre el Paleoceno y el Eoceno
Temprano, el estilo estructural en el area de SDL, estuvo
asociado, a la reactivacion de las fallas normales principales
de alto angulo y de rumbo N-S y a la formacion de fallas
normales de alto angulo con direcciéon predominante N40W
(Fig. 3). Esta reactivacion se atribuye al desplazamiento hacia
el Norte de la Siera Nevada de Santa Marta a lo largo de las
fallas de Bucaramanga y Oca, lo que genera una extension
relativa en la parte de SDL. La falla Lama-Icotea se reactiva
como falla normal y debido al efecto generado por la espesa
secuencia de las lutitas de la Formacion Colon, se desarrollan
fallas normales sobre el blogue yacente de la Falla Lama-
Icotea, en donde ocurre un crecimiento sedimentario en cada
uno de los bloques colgantes de las estructuras neo-formadas y
se depositan los sedimentos de la Formacion Misoa (Fig. 11).
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Figura 10. Seccidn Sismica horizontalizada en el Cretacico Superior, que muestra las estructuras que tuvieron lugar
durante el margen pasivo del Cretacico.
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Figura 11. Seccion horizontalizada en el Eoceno Temprano, que muestra mayor desarrollo de las fallas normales en
el bloque yacente de la falla Lama-Icotea.

En el Oligoceno, como consecuencia del levantamiento de la
Sierra de Perija al Noroeste de la region, se generé una gran
discordancia que erosiond parte de los depoésitos de edad
Eoceno. Esta erosion se atribuye a la posicién de la regién de
SDL, la cual se encontraba cerca al buldge de la cuenca de
foreland generada hacia el occidente.

Durante el Mioceno comienza el levantamiento de los Andes

de Mérida, lo cual originé un fuerte empuje en la zona de SDL
desde el Sureste. Este empuje sirve de motor para reactivar
fallas normales como fallas de rumbo lateral izquierdo, con
desarrollo de fallas de atajo, butressing y estructuras en flor en
las Fallas Lama-Icotea (Fig.s. 5, 6 y 12), SDL (Fig. 5) y VLE
(Fig.s. 6 y 8). Adicionalmente, algunas fallas desarrolladas en
el nivel estructural superior se reactivan de normales a
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inversas y generan pliegues con ejes axiales de direccion este tiempo, como se observa en el time-slice de la Figura 13.
preferencial NSOE en sedimentos de edad Mioceno (Fig. 8),
coincidiendo con el plegamiento regional desarrollado durante
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Figura 12. Seccién horizontalizada en el Mioceno, que muestra el desarrollo de shortcuts en el bloque yacente de
las fallas mayores y plegamiento de las rocas miocenas (Color Amarillo).
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Figura 13. Time-slice a 3.2 sec, donde se muestra el
desarrollo de pliegues en el sector Sur del area de Sur del
Lago que afectan sedimentos de edad Mioceno.
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Conclusiones

En general en este trabajo se considera la regién SDL, para
sedimentos de edad Cretacico, como una estructura antiforme,
afectada por fallas normales. La principal de esas estructuras
es la Falla Lama-lcotea que es una estructura listrica que
genera un roll-over al norte de la regién. Asociadas a esta
estructura se desarrollan fallas normales, que fueron
reactivadas por lo menos en dos ocasiones durante el
Cenozoico, la primera como fallas normales y la segunda
como fallas de rumbo lateral izquierdo. Esta vision estructural
cambia el concepto de cuenca foredeep para la region del SDL
durante el Eoceno y ayuda a explicar por que la mayor
cantidad de yacimientos estan asociados a las fallas mayores
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